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Resumen: E-RTHS («Furopean Research Infrastructure for Heritage Science», www.e-rihs.eu) es una
infraestructura para el desarrollo de la investigacion en patrimonio cultural y natural en aspectos
que incluyen su interpretacion, conservacion, documentacion y gestion.

E-RIHS se configura como una infraestructura distribuida, con una sede central —previsiblemente en
Florencia, Italia— y nodos nacionales. Proveerd de herramientas y servicios avanzados —desarrollados
por grupos de investigacion transdisciplinares— a usuarios cientificos que trabajen en el avance del
conocimiento sobre el patrimonio y en estrategias innovadoras para su preservacion. A través de
procedimientos concertados entre los participantes, E-RIHS proporcionard un acceso integrado a las
tecnologias de analisis mas punteras y a archivos cientificos a través de cuatro plataformas: FIXLAB,
MOLAB, ARCHLAB y DIGILAB. En este trabajo se presenta E-RIHS, los avances en el establecimiento
de la infraestructura europea y en la creacion y organizacion del nodo nacional espanol, E-RTHS.es.

Palabras clave: Infraestructuras, investigacion, conservacion, ciencia del patrimonio, acceso, servicios.

Abstract: E-RIHS (European Research Infrastructure for Heritage Science», www.e-rihs.eu) is a re-
search infrastructure for the development of research in cultural and natural heritage, in aspects
including its interpretation, conservation, documentation and management.

E-RIHS is organized as a distributed infrastructure, with a central hub (in Florence, Italy) and na-
tional nodes. It will provide tools and advanced services, developed by transdisciplinary research
teams, to scientific users working in the advancement of knowledge on heritage and innovative
provided integrated access to the most advanced analytical technologies and scientific archives
through its four platforms: FIXLAB, MOLAB, ARCHLAB and DIGILAB. This work presents E-RIHS,
the advancements in the establishment of the European research infrastructure and in the creation
and structuring of the spanish national node, E-RIHS.es.

Keywords: Infrastructures, research, conservation, heritage science, access, services.



Introduccion

Science Europe', asociacion de las principales instituciones europeas de investigacion, reconocia en
el roadmap publicado en 2013 que las infraestructuras de investigaciéon son de una importancia
estratégica para el establecimiento del Espacio Europeo de Investigacion: <Excellent science requires
excellent infrastructures, for data collection, management, processing analyzing and archiving; this
is the case of all disciplines».

E-RTHS, la Infraestructura Europea de Investigacion en Ciencia del Patrimonio <European
Research Infrastructure for Heritage Science, http://www.e-rihs.eu> nace con el propésito de dar
respuesta a esta necesidad en el campo de la investigacion y la conservacion cientifica del patri-
monio cultural y natural.

E-RIHS se define como una infraestructura de investigacion distribuida para la interpretacion,
conservacion, documentacién y gestion del patrimonio. Estd compuesta de una coleccion transdis-
ciplinar de herramientas y servicios para avanzar en la comprension y preservacion del patrimonio,
que ofrece acceso a una comunidad interdisciplinar de investigadores en Ciencia del Patrimonio
(heritage science).

Historia de E-RIHS

- 5 E-RIHS

o %8 [PERION CH

24 socios

P}g CHARISMA

! 21 socios
=3 .8, £1-ARTECH
® T =
LabsTech 12 socios
11 socios

E-RIHS es la culminacion de una serie de proyectos de integracion y acceso, financiados por la
Union Europea en el marco de distintos programas marco (figura 1). El origen de estos trabajos se
puede situar en la red LabsTech —V Programa Marco—, en el que participaron once socios europeos.
En el VI Programa Marco se financié el proyecto EU-ARTECH, en el que se involucraron doce so-
cios. Este proyecto tuvo su continuaciéon, con una importante ampliacién a veintiin socios, con
CHARISMA, bajo el VII Programa Marco, IPERION CH e IPERION HS? con veinticuatro socios, en
H2020.

1 Science Europe es una asociacién que agrupa a organizaciones financiadoras y ejecutoras de investigacion europeas.
Disponible en: <https://www.scienceeurope.org/wp-content/uploads/2014/05/ScienceEurope_Roadmap.pdf>.

2 E| proyecto «Integrated Platform for the European Research Infrastructure» (IPERION HS, H2020 H2020-INFRAIA-2019-1, GA No.
871034) comenzd en abril de 2020 y permitird ofrecer servicios de acceso, investigacion y redes de trabajo durante 3 afios,
hasta que la infraestructura E-RISH se encuentre operativa.



El éxito de estos proyectos demostré la utilidad y demanda de la comunidad cientifica dedi-
cada a ciencia del patrimonio de los servicios de acceso ofrecidos por los miembros de los mismos.
Sin embargo, su naturaleza como proyectos diferenciados ha impedido una adecuada continuidad
y sostenibilidad de las actividades desarrolladas por los mismos. E-RIHS se plantea como respues-
ta a esta necesidad, con el objetivo de establecer una infraestructura estable, sostenible y que per-
mita ofrecer los servicios de manera continua a la comunidad cientifica.

El proyecto E-RIHS se present6 a la actualizacion de la hoja de ruta del Foro Cientifico Eu-
ropeo de Infraestructuras de Investigacion (ESFRD) de 2016. Tras su evaluacion positiva, E-RIHS fue
incluido en la hoja de ruta como unico proyecto dentro del drea de Innovacion Social y Cultural.

Estructura y organizacion de E-RIHS

E-RIHS continda con la organizacion en diferentes plataformas de sus servicios, heredada de sus
antecesores:

— FIXLAB, para acceso a instrumentos de grandes infraestructuras de excelencia —por ejem-
plo, instalaciones de luz sincrotrén, fuentes de neutrones o aceleradores de particulas— en
lineas y servicios especificos para el estudio del patrimonio cultural.

— MOLAB, compuesto por una flota de instrumentos moviles avanzados que se desplazan
para estudios in situ, permitiendo realizar andlisis y estudios multitécnicos en objetos que
no pueden —o no deben- ser transportados hasta un laboratorio.

— ARCHLAB, para el acceso a archivos de datos cientificos, imidgenes, muestras, colecciones
de materiales y documentacion e informes de conservacion, de cardcter Unico, que estan
disponibles en algunos de los mejores museos y centros de conservacion de Europa.

— DIGILAB, como nueva plataforma que se pondra en marcha en E-RIHS, permitird el acceso
online a datos y herramientas digitales especificas para la ciencia del patrimonio (figura 2).

™ MolLAB

E-RIHS nace con vocacién de establecerse como una infraestructura paneuropea. Para su
inclusién en la hoja de ruta ESFRI en 2016, el proyecto fue liderado por Italia y conté con el apo-
yo de Alemania, Bélgica, Espana, Francia, Grecia, Hungria, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido y
Republica Checa. Otros paises, como Bulgaria, Chipre, Dinamarca, Eslovenia, Irlanda, Israel, Polonia
y Suecia, mostraron también su interés como posibles participantes. Desde entonces se han suma-
do otros participantes como observadores, entre los que cabe destacar el Centro Internacional de
Estudios para la Conservacion y la Restauracion de los Bienes Culturales (ICCROM), con el que
recientemente se ha firmado un protocolo de entendimiento para el desarrollo de actividades co-



munes, y representantes de Estados Unidos, Rusia, Austria o Brasil. Asi mismo, se han establecido
contactos cientificos en paises como Argentina, Canada, México, Singapur, Taiwan, China, India o
Egipto. Asi, E-RIHS apunta hacia una vocacion de establecerse en el futuro como infraestructura de
investigacion global, extendiendo su dmbito mds alld de Europa.

La infraestructura se organizard con una estructura de estrella: con una sede central, previsi-
blemente situada en Florencia (Italia), y nodos nacionales en cada uno de los paises participantes.
La sede central se encargard de la direccion de la infraestructura, actuando como coordinadora y
punto Unico de acceso a los distintos servicios y laboratorios. Los nodos nacionales dispondran de
una cierta independencia de organizacion cientifica y administrativa, aunque funcionarin de acuer-
do a principios comunes. Las instituciones y centros que formaran dichos nodos seran los que
aportaran acceso a sus servicios y recursos humanos mas destacados. Actualmente, los nodos na-
cionales se han comenzado a establecer en los distintos paises participantes de acuerdo a las par-
ticularidades de cada uno, encontrandose cada caso en un estadio diferente de desarrollo.

Podemos, por lo tanto, hablar de dos procesos en paralelo desarrollados de manera coordi-
nada y complementaria. Por un lado, se ha desarrollado la fase preparatoria de la infraestructura
europea, que ha sido financiada por una accién de coordinacién y apoyo de H2020 (Proyecto E-
RIHS PP, H2020-INFRADEV2-2016, G.A. 739503). En esta fase preparatoria se han abordado, entre
otros aspectos, el estatus legal, la gobernanza y la organizacion de la infraestructura. La infraestruc-
tura tendrd entidad juridica propia, bajo la figura de un ERIC (European Research Infrastructure
Consortium)®. Asimismo, han elaborado un plan de negocio para asegurar la sostenibilidad de la
infraestructura a largo plazo, y la estrategia cientifica. Esta estrategia cientifica se basa en diez pi-
lares: competencias como fundamento central, interdisciplinariedad, cocreacion, comunicacion,
excelencia, interoperabilidad, innovacién, reconocimiento internacional, ética y calidad.

Por otro lado, se estin constituyendo y organizando los distintos nodos nacionales, entre ellos
el nodo espariol, E-RIHS.es <http://e-rihs.es>.

Desarrollo y organizacion del nodo espafiol

Al igual que la infraestructura europea, la formaciéon del nodo espaiiol ha seguido un proceso a lo
largo del tiempo, cuyo antecedente mas claro se puede situar en la Red de Ciencia y Tecnologia
para la Investigacion en Patrimonio Cultural, TechnoHeritage <http://www.technoheritage.es>. Esta
red fue creada en 2011, como continuaciéon y ampliacion de la Red Tematica de Patrimonio Histo-
rico y Cultural del CSIC, establecida en 2001, para agrupar y poner en comunicacion a los distintos
actores nacionales del sistema de ciencia, tecnologia e innovacién dedicados al patrimonio cultural,
incluyendo grupos de investigacion del CSIC, universidades, instituciones culturales como museos
y centros de conservacion y restauracion, y empresas del sector.

De manera especifica, tres miembros de esta red, el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), actuando como coordinador, el Centro Nacional de Investigacion sobre la Evo-
lucion Humana (CENIEH) y el Instituto del Patrimonio Cultural de Espana del Ministerio de Cultu-
ra y Deporte (IPCE-MCD), solicitaron y obtuvieron de los representantes espanoles en el foro de
ESFRI (hoy del Ministerio de Ciencia e Innovacion; entonces en el Ministerio de Economia, Indus-
tria y Competitividad) el apoyo a la inclusiéon de E-RIHS en la hoja de ruta de 2016.

Ademids, ha habido presencia espafiola en varios de los proyectos antecesores de E-RIHS: el
Museo del Prado participé en CHARISMA; en IPERION CH se sumaron a este dos grupos de inves-
tigacion del CSIC, del Centro Nacional de Investigaciones Metaltrgicas (CENIM) y del Instituto de

3 Disponible en: <https://ec.europa.eu/research/infrastructures/index.cfm?pg=eric>.



Quimica Fisica Rocasolano (IQFR), y el IPCE-MCD; los citados grupos del CSIC participan también
en el proyecto PARTHENOS', y el CENIEH participa en ARIADNE Plus’.

Como resultado de esta actividad previa, los grupos del CENIM-CSIC, IQFR-CSIC, IPCE-MCD
y CENIEH constituyeron el nucleo inicial de E-RIHS.es, y como tales han participado en el proyec-
to de la fase preparatoria y actualmente en IPERION-HS. Sin embargo, el objetivo es ampliar la
participacién a otros laboratorios e instituciones espafiolas, y con este fin se han venido realizando
distintas acciones. En primer lugar, E-RTHS fue presentado en dos congresos cientificos relevantes
celebrados en nuestro pais en 2017, por medio de una mesa redonda en el congreso Technart 2017
(Bilbao, 3 de mayo de 2017) y una conferencia en el congreso TechnoHeritage 2017 (Cadiz, 23 de
mayo 2017). En el mes de febrero de 2018 se celebré en el CENIM una reunién con potenciales
participantes en el nodo espanol, para explicar en profundidad los detalles del proyecto y discutir
la organizacion de E-RIHS.es. A la vez que se trabajaba en la integracion del nodo espanol, se ha
continuado presentando E-RIHS a la comunidad cientifica y usuarios de la infraestructura en dis-
tintos eventos relacionados con la investigacion en patrimonio cultural, como el curso «Ciencia y
Patrimonio, Oportunidades, Experiencias y Dimension Europea», organizado por TechnoHeritage y
el IPCE-MCD en Madrid el 15 de marzo de 2018, los eventos de la Noche Europea de los Investi-
gadores en el CENIEH, en Burgos el 28 de septiembre de 2018, o el workshop del Plan Nacional
de Investigacion en Conservacién (PNIC) celebrado en la Bienal del Patrimonio AR&PA, en Valla-
dolid el 8 de noviembre de 2018.

Situacién actual y futuro inmediato de E-RIHS y el nodo espaiiol

En el verano de 2018 el nodo espanol (figura 3) alcanzé un hito importante para su formalizacion
con la firma entre las tres instituciones iniciales (CSIC, IPCE-MCD y CENIEH) de un protocolo ge-
neral de actuacion en el que se sentaron las bases para la articulacion de dicho nodo, oficializando
el trabajo de colaboracién que
se venia haciendo. Se ha realiza-
do, asi mismo, un ejercicio de
recopilaciéon de informacioén so-
bre los distintas capacidades y
ofertas de los potenciales inte-
grantes de E-RTHS.es que ha per-
mitido tener un catilogo inicial
de los servicios del nodo nacio-
nal, y que ha servido de modelo
para la integracion de los servi-
cios en la infraestructura euro-
pea. A lo largo de 2019, se han
unido al nodo espanol grupos y
laboratorios del Centro Nacional
de Aceleradores, Universidad del
Pais Vasco, Universidad de Bar-
celona y Consejeria de Cultura y
Turismo de la Junta de Castilla y
Leon.

4 Pooling Activities, Resources and Tools for Heritage E-research Networking, Optimization and Synergies (PARTHENOS), H2020-
INFRADEV-1-2014-1 Grant agreement n.© 654119.

5 ARIADNEDpIus, proyecto aprobado por la Comisién Europea por un periodo de cuatro afios para desarrollar infraestructuras
innovadoras en la gestion de datos digitales arqueoldgicos. Se basaréd en los resultados del proyecto previo ARIADNE, el cual
integré con éxito infraestructuras de datos arqueoldgicos en Europa.



En el ambito europeo, los participantes en la fase preparatoria han estado elaborando los
documentos necesarios para el envio a la Comision Europea de la Fase 1 de la propuesta del ERIC.
En la reunion del consorcio en Varsovia, en septiembre de 2018, se constituyo la estructura interi-
na de gobernanza de E-RIHS, formalizando el establecimiento del comité de coordinadores nacio-
nales, en el que Emilio Cano participa como coordinador del nodo espanol (figura 4), y de la
estructura provisional de gobernanza (i-GOV), en la que Marta Castillejo fue nombrada directora
de Integracion (figura 5).

En los proximos meses E-RIHS afrontard una etapa decisiva, en la que se espera poder enviar
la solicitud de ERIC a la Comisién con el apoyo del maximo de paises posibles. Del mismo modo,
en el nodo espafiol se espera completar la integracion de nuevos miembros y con ello lograr un
nodo nacional potente, a la altura de la importancia de nuestro patrimonio y de las capacidades y
excelencia demostradas en nuestro pais en la investigacion en este ambito.

Beneficios de la participacién espafiola en E-RIHS

Los beneficios esperables y el impacto de la participacion espanola en E-RIHS son de indole diver-
sa. De manera indirecta, el impacto mds importante es la contribucion a un mejor conocimiento,
uso, difusién y conservacion del patrimonio espafol, con los beneficios de desarrollo socioecono-
mico y bienestar que ya han sido presentados. El patrimonio es un bien limitado, no renovable e
irremplazable, que se encuentra sometido a amenazas multiples por la presion humana, el medio
ambiente, el envejecimiento natural de los materiales, etc. Para contrarrestar estas amenazas y dar
respuesta a los retos sociales relacionados con el patrimonio es necesario hacer un esfuerzo en
investigacion e innovacion, dotando de las capacidades necesarias al sistema de I+D+i. Esta nece-
sidad ha sido destacada en diversos documentos, como la mencionada SRA de la JPI-CH, el PNIC,
el PNCP, o un informe de la Fundacion COTEC donde se apuntaba que: d.a innovacién en este
sector [...] no es una opcidn para optimizar los recursos disponibles, sino una acuciante necesidad
para hacer viable la correcta preservacién de toda nuestra herencia cultural,®. El informe del Parla-
mento Europeo Hacia un enfoque integrado del patrimonio cultural europeo apunta de manera
reiterada la importancia de la investigacion para el patrimonio cultural, con menciones como:

Constata el compromiso de la Union con la preservacion y la mejora del patrimonio cultural

europeo mediante diversos programas [...]; recomienda a la UE y a los Estados miembros
que intensifiquen atin mas su promocion de la investigacion [... o] subraya la necesidad de

6 Fundacion COTEC para la innovacion tecnoldgica (2010): /nnovacion en el sector del patrimonio historico, Madrid, p. 17.



obtener mds resultados de investigaciones en todos los aspectos del patrimonio cultural y
de asociarlos entre si a fin de contrarrestar la fragmentacion en este ambito’.

Este reconocimiento se ha materializado recientemente en los cuatro objetivos del Afio Euro-
peo del Patrimonio 2018: compromiso, valor, proteccion e innovacion del patrimonio, reconocien-
do explicitamente el fomento de Science for Heritage como el wso de la investigacion, innovacion,
de la ciencia y la tecnologia para una mejor conservacion y preservacion del patrimonio».

El mejor conocimiento y conservacion del patrimonio en Espafia tiene como consecuencia
evidentes beneficios econdmicos que se ponen de manifiesto, entre otros, en el sector del turismo.
Segtin las estadisticas oficiales, el 16,8 % de los viajes de ocio, recreo o vacaciones de esparioles,
y el 12,5 % de las entradas de turistas extranjeros se deben a motivos culturales, lo que supone
22,4 millones de viajeros al ano por motivos culturales. El gasto asociado a estos viajes supone mas
de 15 000 millones de euros, mds de la mitad procedentes del extranjero®. Hay que sefalar que
este gasto ha subido de manera muy importante a pesar de la crisis econémica, suponiendo un 45 %
mds que en 2009 y un 99 % mds que en 2005’

Un mejor conocimiento del patrimonio revertird positivamente en las posibilidades de la
oferta cultural, lo que mejorard su percepcion y la experiencia por parte del publico general.

La participacion en el consorcio internacional de E-RIHS permitirfa a los investigadores e
instituciones espanolas un acceso privilegiado a grandes infraestructuras europeas, laboratorios
moviles (figura 6) y a documentacion cientifico-técnica del maximo nivel para el estudio del patri-
monio, ahorrando el coste que supondria la construccion en nuestro pais de infraestructuras simi-
lares, y favoreciendo las sinergias a nivel europeo. Un ejemplo seria el acceso a la Plataforma de
Investigacion en Materiales Antiguos IPANEMA', la linea PUMA del acelerador SOLEIL'' o al ace-
lerador AGLAE" | infraestructuras especializadas en patrimonio del nodo francés de E-RIHS.

Se prevé que en la oferta de acceso y servicios de E-RIHS trabajarin mis de mil investigado-
res en mas de cien instalaciones distribuidas por Europa. La implantacion de programas especificos
de formacién de usuarios y de actividades de intercambio, de conocimientos y de personal, entre
los distintos nodos de E-RIHS, facilitard la diseminacion de conocimiento y armonizacion de meto-
dologias y formatos de procedimientos y datos. Todos estos elementos ayudardn a crear una es-
tructura comin que facilitard la movilidad internacional de los investigadores espanoles que
trabajan en el ambito de la ciencia del patrimonio y promoverd de manera muy importante el
desarrollo de carreras cientificas de primer nivel.

En lo que se refiere a las instituciones espafiolas que provean acceso y servicios a través de
E-RIHS, el impacto cientifico serd muy considerable. En primer lugar, se abrirdn oportunidades de
colaboracion cientifica con usuarios de alto nivel, mediante proyectos seleccionados, en base a su
nivel de excelencia, por paneles de evaluaciéon externos. El concepto de cocreaciéon de nuevos cono-
cimientos entre los proveedores de acceso y los usuarios estd en la base de la filosofia de E-RIHS.

7 Parlamento Europeo (2015): Hacia un enfoque integrado del patrimonio cultural europeo, P8_TA(2015)0293. Resolucién del
Parlamento Europeo, de 8 de septiembre de 2015 2014/2149(INI).

8 Anuario de estadisticas culturales 2017, Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte.

9 Anexo |. «La importancia econdémica del patrimonio cultural», Plan Nacional de Investigacion en Conservacién. Disponible en:
<http://www.mecd.gob.es/planes-nacionales/dam/jcr:a337ecd5-4a18-4052-b5a2-3¢c399da50bc5/importancia-economica-del-
patrimonio-cultural.pdf>.

10 Disponible en: <http://ipanema.cnrs.fr/>.
" Disponible en: <https://www.synchrotron-soleil fr/fr/lignes-de-lumiere/puma>.

12 Disponible en: <https://c2rmffr/analyser/un-laboratoire-de-haute-technologie-pour-les-collections-des-musees/aglae>.



Por otra parte, la integracion que se estd realizando en el nodo espafiol de E-RIHS de distintas in-
fraestructuras —incluyendo ICTS y otras dependientes de distintos organismos— favorecera el desarro-
llo cientifico y técnico de las mismas, y un mayor y mejor uso por la apertura internacional.
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Building E-RIHS, the European Research
Infrastructure for Heritage Science

Introduction

Science Europe,' an association of the leading European research institutions, acknowledged in
the roadmap published in 2013 that research infrastructures are of strategic importance for the
establishment of the European Research Area: “Excellence in research requires excellent infras-
tructures, for data collection, management, processing, analysing and archiving; this is the case
in all disciplines.”

E-RIHS (European Research Infrastructure for Heritage Science, <http://www.e-rihs.eu>) is
created with the aim of fulfilling this need in the field of the scientific research and conservation
of cultural and natural heritage.

E-RIHS is defined as a distributed research infrastructure for heritage interpretation, preserva-
tion, documentation and management. It comprises a trans-disciplinary collection of tools and
services to advance the understanding and preservation of heritage, providing access to an inter-
disciplinary community of Heritage Science researchers.

The E-RIHS Backstory

E-RIHS is the culmination of a series of integration and access projects funded by the European
Union under different framework programmes (figure 1). The origin of these works can be found
in the LabsTech network, funded under the Fifth Framework Programme involving eleven European
partners. The EU-ARTECH project, which involved twelve partners, was funded under the Sixth
Framework Programme. The project continued with a major expansion to twenty-one partners, with
CHARISMA, under the Seventh Framework Programme, IPERION CH and IPERION HS,* with twen-
ty-four members, at Horizon 2020.

The success of these projects demonstrated the utility and demand from the scientific com-
munity dedicated to heritage science of the access services they offered. However, their nature as
distinct projects prevented the proper continuity and sustainability of their activities. E-RIHS was
established in response to this need, with the aim of establishing a stable, sustainable infrastructure
that would make it possible to offer ongoing service provision to the scientific community.

1 Science Europe is an association bringing together European research performing and research funding organizations. Available
at: <https://www.scienceeurope.org/wp-content/uploads/2014/05/ScienceEurope_Roadmap.pdf>.

2 The project «Integrated Platform for the European Research Infrastructure» (IPERION HS, H2020 H2020-INFRAIA-2019-1, GA No.
871034) started in April 2020 and will enable services of Access, research and networking for 3 years, until the E-RIHS
infrastructure is operational.
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Figure 1. History of integration and access to heritage science infrastructures projects funded by the European Union.

The E-RIHS project was submitted for the update of the 2016 European Strategy Forum on
Research Infrastructures (ESFRD roadmap. Following its positive assessment, it was included in the
roadmap as the only project in the area of Social and Cultural Innovation.

E-RIHS structure and organisation

E-RIHS continues to organise the services across different platforms it inherited from its predeces-
SOrs:

— FIXLAB, for access to major infrastructure instruments of excellence, e.g., synchrotron light
facilities, neutron sources and particle accelerators, in dedicated cultural heritage study
arcas and services.

— MOLAB, comprising a fleet of advanced portable instruments called out for in-situ studies,
allowing multi-technique analyses and studies to be performed on objects that cannot, or
must not, be transported to a laboratory.

— ARCHLAB, for access to unique scientific data archives, images, samples and material co-
llections, as well as conservation documentation and reports of a unique nature available
at some of the leading museums and conservation centres in Europe.

— DIGILAB, a new platform to be launched in E-RIHS which will enable online access to
data and digital tools specific to heritage science (figure 2).

ARCHLAB

Figure 2. Platforms into which the E-RIHS structure is organised: ARCHLAB, DIGILAB, FIXLAB and MOLAB.
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E-RIHS was created with the goal of establishing itself as a pan-European infrastructure. To
be included in the 2016 ESFRI roadmap, the project was led by Italy and supported by Belgium,
Czech Republic, France, Germany, Greece, Hungary, Netherlands, Portugal, Spain, and UK. Other
countries, such as Bulgaria, Cyprus, Denmark, Ireland, Israel, Poland, Slovenia, and Sweden, also
demonstrated their interest as potential participants. Other stakeholders have since joined as ob-
servers, including the International Centre for the Study of the Preservation and Restoration of
Cultural Property (ICCROM), with which it recently signed a memorandum of understanding for the
development of common activities, and representatives from the US, Russia, Austria and Brazil.
Scientific contacts have also been established in countries including Argentina, Canada, Mexico,
Singapore, Taiwan, China, India and Egypt. E-RIHS thus aims to establish itself as a global research
infrastructure going forwards and to expand its reach beyond Europe.

The infrastructure will have a star design, with a central hub expected to be located in Flor-
ence (Italy) and national hubs across all participating countries. The central hub will be tasked with
infrastructure management, acting as coordinator and single access point to the different services
and laboratories. The national hubs will have a certain independence with regards scientific and
administrative organisation but will operate according to common principles. The institutions and
centres that will make up these hubs will provide access to their most important services and hu-
man resources. The national hubs have presently begun to be set up across the different participat-
ing countries in line with the particularities of each, as they are all at a different stage of
development.

We can therefore talk about two parallel processes developed in a coordinated and comple-
mentary fashion. On the one hand, the preparatory phase of the European infrastructure, financed
by a Horizon 2020 coordination and support action (Project E-RIHS PP, H2020-INFRADEV2-2016,
G.A. 739503). The legal status, governance and organisation of the infrastructure have been among
matters being addressed in this preparatory phase. The infrastructure will have its own legal entity,
under the figure of an ERIC (European Research Infrastructure Consortium.)” The drafting of a
business plan to ensure its long-term sustainability and the scientific strategy have also been carried
out. This scientific strategy is posited on ten pillars: competencies first; interdisciplinarity; co-cre-
ation; communication; excellence; interoperability; innovation; international recognition; ethics; and
quality.

Meanwhile, the different national hubs are being established and organised, including the
Spanish hub E-RIHS.es <http://e-rihs.es>.

Development and organisation of the Spanish hub

Like the European infrastructure, the formation of the Spanish hub has followed a process over
time, the clearest precedent of which can be found in TechnoHeritage, the network for science and
technology for the conservation of cultural heritage <http://www.technoheritage.es>. TechnoHeri-
tage was created in 2011 as a continuation and expansion of the CSIC’s Historical and Cultural
Heritage Thematic Network, put in place in 2001 to group together and link up the different natio-
nal stakeholders in the science, technology and innovation system dedicated to cultural heritage.
The network included research groups from CSIC, universities, cultural institutions such as museums
and conservation and restoration institutions, as well as sector businesses.

Specifically, three members of the network, the Spanish National Research Council (CSIC),
acting as coordinator, the National Research Centre on Human Evolution (CENIEH), and the Insti-

3 <https://ec.europa.eu/research/infrastructures/index.cfm?pg=eric>.



tuto del Patrimonio Cultural de Espafia at the Ministry of Culture and Sport (IPCE-MCD) requested
and obtained from the Spanish representatives at the ESFRI forum (now the Ministry of Science and
Innovation; then the Ministry of Economy, Industry and Competitiveness) support for the inclusion
of E-RIHS in the 2016 roadmap.

Several E-RIHS predecessor projects also had a Spanish presence: the Museo del Prado par-
ticipated in CHARISMA and two CSIC research groups, i.e., from the National Center for Metallur-
gical Research (CENIM) and the Rocasolano Institute of Physical Chemistry (IQFR), joined the Prado
Museum in IPERION CH, as did the TPCE-MCD. These CSIC groups also took part in the PAR-
THENOS project, while CENIEH is part of ARIADNE Plus.’

As a result of this prior activity, the CENIM-CSIC, IQFR-CSIC, IPCE-MCD and CENIEH groups
formed the initial core of E-RIHS.es and as such have been engaged in the preparatory phase pro-
ject and participating in IPERION-HS. However, the aim is to extend participation to other Spanish
laboratories and institutions, and various actions have been taken to this end. Firstly, E-RIHS was
presented at two major scientific congresses held in Spain in 2017, through a panel discussion at
the Technart Congress 2017 (Bilbao, 3 May 2017) and a presentation at TechnoHeritage 2017 (Cadiz,
23 May 2017). A meeting with potential participants in the Spanish hub was held at CENIM in Feb-
ruary 2018 to provide an in depth explanation on the project and discuss the organisation of
E-RIHS.es. While working on the integration of the Spanish hub, E-RIHS has continued to be pre-
sented to the scientific community and infrastructure users at various events connected with cultur-
al heritage research, such as the “Science and Heritage: Opportunities, Experiences and European
Dimension” course organised by TechnoHeritage and the IPCE-MCD in Madrid on 15 March 2018,
the events of the European Night of Researchers at CENIEH in Burgos on 28 September 2018, and
the workshop arranged by the National Conservation Research Plan (PNIC) and held at the AR&PA
Biennial of Cultural Heritage forum in Valladolid on 8 November 2018.

Current situation and immediate future of E-RIHS and the Spanish hub

In summer 2018 the Spanish hub (figure
3) reached an important milestone in its
formalisation with the signing by the first
three institutions (CSIC, IPCE-MCD and
CENIEH) of a general action protocol la-
ying the groundwork for the articulation
of the hub, officially establishing the co-
llaborative work that had been done. In-
formation was also compiled on the di-
fferent capabilities and offers from
potential E-RIHS.es members, enabling
an initial catalogue of the national hub’s
services which was leveraged as a model
for service integration in the European
infrastructure. Throughout 2019, groups
and laboratories from the National Acce-
lerator Centre, University of the Basque

s E-RIHS.PL

4 Pooling Activities, Resources and Tools for Heritage E-research Networking, Optimization and Synergies (PARTHENOS), H2020-
INFRADEV-1-2014-1 Grant agreement no. 654119.

5 ARIADNE Plus is a project approved by the European Commission for a four-year period to develop innovative infrastructures
in archaeological digital data management. It will build on the results of the previous ARIADNE project which successfully
integrated archaeological data infrastructure in Europe.



Country, University of Barcelona and the Ministry of Culture and Tourism of the Regional Govern-
ment of Castile-Leon have joined the Spanish hub.

At the European level, the preparatory phase partners have been drafting the documents that
must be submitted to the European Commission for Step 1 of the ERIC proposal. The E-RIHS in-
terim governance structure was established at the consortium meeting in Warsaw in September
2018, formalising the establishment of the national coordinators’ committee, in which Emilio Cano
participates as coordinator of the Spanish hub (figure 4), and the provisional governance structure
(i-GOV), to which Marta Castillejo was appointed Director of Integration (figure 5).

In the next months E-RIHS faces a decisive stage where it is expected that the ERIC request
could be submitted to the Commission with the support of as many countries as possible. In the
same vein, the Spanish hub expected to complete the integration of new members and deliver a
powerful national structure as warranted by the importance of its heritage and the capability and
excellence Spain has demonstrated in research in this field.

Benefits of Spain’s involvement in E-RIHS

The expected benefits and impact of Spain engaging in E-RIHS are diverse. Indirectly, the most
important impact is the contribution to enhanced knowledge, use, outreach and conservation of
Spanish heritage, with the socioeconomic-development and wellbeing benefits that have already
been presented. Heritage is a limited, non-renewable and irreplaceable asset subject to multiple
threats due to human pressure, the environment, the natural ageing of materials, etc. To counter
these threats and rise to the social challenges related to heritage, it is necessary to make an effort
in research and innovation, equipping the R&D system with the necessary capabilities. This need
has been highlighted in a number of documents, such as the aforementioned JPI-CH strategic re-
search agenda, the National Conservation Research Plan, the National Preventive Conservation Plan,
and a report by the COTEC Foundation indicating that “Innovation in this sector [...] is not an
option to optimise available resources but a pressing need to make the correct preservation of our
entire cultural heritage viable.”® The European Parliament report Towards an integrated approach
to cultural beritage for Europe repeatedly references the importance of cultural heritage research,
in statements such as:

6 COTEC foundation for technological innovation (2010): /nnovacion en el sector del patrimonio historico (Innovation in the
Historical Heritage Sector), Madrid, p. 17.



[It] notes the Union’s commitment to preserving and enhancing Europe’s cultural heritage
through various programmes [...]; recommends that the Member States and the EU should
promote research to a greater extent in this area” and “[...] underlines the need to obtain
research findings [...] covering all aspects of cultural heritage and to link them so as to
counter fragmentation in this area’.

This recognition was embodied in the four objectives of the European Year of Cultural Herit-
age 2018: heritage commitment, value, protection and innovation, explicitly recognising the promo-
tion of Science for Heritage as the use of “research, innovation, science and technology for better
heritage conservation and preservation.”

The upshot of better knowledge and conservation of Spanish heritage is clear economic
benefits, as evident in the tourism sector, among others. According to official statistics, 16.8 % of
leisure, recreation and holiday travel by Spaniards and 12.5 % of inbound foreign tourist travel is
for cultural reasons, representing 22.4 million visitors per year. The associated spend comes in at
over €15 billion, with more than half from abroad.® It should be noted that this spend has climbed
significantly despite the economic crisis, representing 45 % more than in 2009 and 99 % up on
2005.”

Better knowledge of our heritage will positively impact the possibilities of our cultural offer-
ing, improving the way it is seen and experienced by the public at large.

Participation in the E-RIHS international consortium allows Spanish researchers and institu-
tions to tap major European infrastructures, mobile laboratories (figure 6) and scientific and tech-
nical documentation of the highest level for the study of heritage, saving the cost of constructing
similar infrastructures at home and fostering Europe-wide synergies. Examples include access to the
IPANEMA research platform on ancient materials,'” the PUMA hard X-ray imaging beamline of the
SOLEIL synchrotron'! and the AGLAE facility,'* dedicated heritage infrastructure in the French
E-RTHS hub.

More than a thousand researchers are expected to work on the E-RIHS access and service
offering, based out of 100-plus facilities across Europe. The implementation of dedicated user-train-
ing programmes and knowledge and personnel exchange activities between the different E-RTHS
hubs will facilitate dissemination and the harmonisation of methodologies and procedure and data
formats. This will all help drive a common structure that will facilitate the international mobility of
Spanish researchers working in heritage science and very significantly promote the development of
top-level science careers.

As regards the Spanish institutions that provide access and services through E-RIHS, the sci-
entific impact will be considerable. Firstly, opportunities for scientific collaboration with high-level
users will be opened through selected projects based on their level of excellence by external evalu-
ation panels. The concept of new knowledge co-creation among access providers and users is at

7 European Parliament (2015): Towards an integrated approach to culftural heritage for Europe P8_TA(2015)0293. European
Parliament resolution of 8 September 2015/2149(INI).

8 Anuario de estadisticas culturales 2017 (2017 Culture Statistics Yearbook), Ministry of Education, Culture and Sport.

9 Annex |. “La importancia econdémica del patrimonio cultural” (‘The economic importance of cultural heritage’), National
Conservation Research Plan. Available at: <http://www.mecd.gob.es/planes-national/dam/jcr:a337ecd5-4a18-4052-b5a2-
3¢399da50bch/importance-economica-del-patrimonio-cultural.pdf>.

10 Available at: <http://ipanema.cnrs.fr/>.
" Available at: <https://www.synchrotron-soleil fr/fr/lignes-de-lumiere/puma>.

12 Available at: <https://c2rmf.fr/analyser/un-laboratoire-de-haute-technologie-pour-les-collections-des-musees/aglae>.



the heart of the E-RIHS philosophy. Furthermore, the integration being carried out in the Spanish
E-RTHS hub around different infrastructures including ICTs and others dependent on different or-
ganisations will favour their scientific and technical development and a greater and better use due

to international openness.
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