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Resumen: Las aportaciones de la investigacion en la conservaciéon del patrimonio cultural
gozan hoy en dia de un reconocimiento que parece estar fuera de debate. Son numerosos los
ejemplos en los que las ciencias experimentales han contribuido a un mejor conocimiento de
la materialidad, la tecnologia empleada en la creacion, y del estado y los procesos asociados
a la degradacion de los bienes culturales. La aplicabilidad directa de estos avances sobre una
mejor conservacion del patrimonio solo se consigue desde una perspectiva de coordinacion y
colaboracion de equipos interdisciplinares, lo que supone ciertas dificultades a la hora de de-
sarrollar lineas de actuacion concretas. Esta situacion serd analizada, asi como algunas de las
iniciativas promovidas desde las distintas administraciones internacionales y nacionales que
tienen por objeto la puesta en valor de la investigacion en conservacion del patrimonio.

Palabras clave: Investigacion, conservacion, patrimonio cultural, centros de conservacion,
interdisciplinariedad.

Abstract: The contribution of science in the conservation of cultural heritage is actually out of
debate. There are multiple examples in which experimental sciences have contributed to a
better understanding of the materiality of the cultural items; the technology of the creation; and
the actual state and the degradation processes. The implementation of those developments for
a better heritage conservation needs an interdisciplinary perspective, with the coordination and
cooperation of a working team with specialists from different disciplines. The difficulties for
applying these action lines will be analyzed in this report, together with some international
and national initiatives that foster heritage science.

Keywords: Research, conservation, cultural heritage, conservation institutes, interdisciplinariety.



Ciencia y patrimonio

¢En qué consiste la ciencia aplicada al patrimonio? ;Qué es lo que un restaurador espera de ella
para que realmente le resulte de utilidad en su trabajo diario y le resuelva problematicas ante las
que se tiene que enfrentar? ;Cudles son los retos que se marca el cientifico al aplicar su disciplina
propia a la conservacion del patrimonio? ;Qué dificultades se encuentra? Al reflexionar sobre los
desafios y oportunidades de la conservacion cientifica, y la vinculacion entre la ciencia y el patri-
monio, inevitablemente surgen numerosos aspectos que analizar y detallar.

La ciencia aparece vinculada al patrimonio en las diferentes aportaciones a la técnica
constructiva de las obras de arte, los diferentes tratamientos aplicados y en el desarrollo de las
técnicas de andlisis que permiten profundizar en un mejor conocimiento de los bienes cultura-
les. Cabe también reflexionar sobre cudl es el origen de este interés por ahondar en el conoci-
miento profundo de la obra de arte, asi como la situacion actual de esta relacién entre patri-
monio y ciencia.

Una cuestion que subyace a todos estos aspectos, la base sobre la que se sustentan, es
el valor que se otorga al patrimonio cultural. En la mayoria de las ocasiones, y sin duda asi
ocurre en este caso, cuanto mayor es el conocimiento en una determinada disciplina o materia,
mayor es el valor que se le reconoce, sea cual sea su tipologia. En el caso del patrimonio son
multiples las facetas que conforman este valor: desde el histérico y documental, hasta el esté-
tico, asi como su potencial como motor de desarrollo econémico ligado al impulso de activi-
dades artisticas, culturales y turisticas, sin olvidar la identificacion personal y cultural. Asimis-
mo, existe una premisa comuin a todos estos aspectos que estd asociada al disfrute ante la
contemplacion de una obra de arte, siendo un derecho de la sociedad actual hacer uso de él
y una obligacion de las entidades gestoras preservar el patrimonio para las generaciones futu-
ras. En este aspecto el papel de la ciencia y la investigacion resulta fundamental, ya que no
busca otra cosa que aumentar este conocimiento del patrimonio, de las obras de arte.

En este panorama, y con un pasado muy escindido de los parametros y factores que tra-
dicionalmente se identificaban con el patrimonio, aparecen las ciencias experimentales como
una herramienta clave para el avance del conocimiento. Si bien la ciencia del patrimonio es una
disciplina relativamente joven, siendo un hito en su historia la creacion del primer laboratorio
en un museo en el afilo 1888 en el Koniglicheen Museum Berlin bajo la direcciéon de Friedrich
Rachten, hoy en dia estdn fuera de discusion las importantes aportaciones de la quimica, la fi-
sica, la biologia, la geologia, las ciencias ambientales, etc., a los procesos de conservacion y
restauracion de los bienes culturales, y su necesidad para tener un conocimiento profundo de
estos. Estas funciones se desarrollan a nivel mundial en diferentes centros de conservacion,
institutos especializados, laboratorios asociados a museos, universidades, etc.

Funciones de la investigaciéon en conservacion

Resulta dificil definir y acotar estas aportaciones de la investigacion en conservacion. En una
primera aproximacién podrfamos hablar de cuatro bloques de funciones:

Mejora del conocimiento del bien cultural

El primer paso a la hora de afrontar una intervencion o un proceso de conservacion en
general es saber a qué nos enfrentamos. Resulta clave conocer la materialidad del bien. En este
sentido, las ciencias experimentales juegan un papel fundamental en la identificacién de mate-
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riales constituyentes, una informacion que no siempre es apreciable a la vision directa. Son
numerosas y variadas las técnicas de andlisis empleadas. Asi, el microandlisis de energias dis-
persadas EDX, la fluorescencia de rayos X, la observacion con microscopios opticos y las dife-
rentes técnicas de analisis instrumental como son la espectroscopia infrarroja, las cromatografias
(de gases y liquidos) o la difraccion de rayos X, fundamentalmente. El estudio con estas mismas
técnicas, unidas a la radiografia, la reflectografia infrarroja y la fotogratia ultravioleta, propor-
ciona informacion sobre las especiales caracteristicas de la tecnologia empleada para la crea-
cion de la obra, sin olvidar la caracterizacion del estado actual y las alteraciones producidas,
un aspecto de una importancia vital a la hora de afrontar un plan de conservacion, y una in-
tervencion.

Estas funciones quedan muy bien ilustradas con uno de los proyectos de investigacion
desarrollados en el IPCE dentro del Plan Nacional de Investigacion en Conservacion: se trata
del proyecto Estudio de la tecnologia de las rejas espaniolas renacentistas (PNIC2011/05), que
liderado por Paz Ruiz (IPCE) ahonda en el estudio de algunas de las rejas mas emblematicas
del arte esparniol desde una perspectiva técnica, a diferencia de los estudios estilisticos tradicio-
nales. La sistematizacion de estudios en los que la informacion obtenida de las fuentes docu-
mentales se coteja con la informacién obtenida de los andlisis cientifico-técnicos', no es habi-
tual en este tipo de bienes culturales, por lo que dada la novedad de este enfoque integral en
el que participan centros y profesionales de diversas disciplinas (IPCE, Universidad Pablo Ola-
vide, SGS Tecnos, S. A.), el gran formato de la mayoria de ellas y la complejidad en el sistema
de construccion, muy poco
investigado hasta el mo-
mento, este proyecto estd
aportando resultados nove-
dosos y necesarios para co-
nocer la historia, desde el
punto de vista técnico, de
la rejeria en Espana. Hasta
la fecha, las rejas objeto de
este estudio técnico proce-
den de la catedral de Gra-
nada, de la catedral de Si-
glienza (Guadalajara)
(figura 1), de la catedral de
Sevilla y de la catedral de
Santo Domingo de la Calza-
da (La Rioja).

1 Para el estudio integral de las rejas se ha contado con anélisis de identificacion de los materiales y los productos de al-
teracion con distintos equipos de microscopia, técnicas cromatogréficas, estudios de metalografia, y examen mediante
imagen mediante técnicas de endoscopia, radiografia, gammagraffa y fotogrametria.



Desarrollo de nuevos materiales y técnicas

El mundo de la investigacién en conservacion del patrimonio se nutre del avance de la
ciencia y el desarrollo tecnolégico, que contribuye con nuevos materiales que ofrecen bien
nuevas aplicaciones o bien buscan mejorar el comportamiento de otros sistemas anteriores.
Asi, se desarrollan consolidantes mds efectivos o mds especificos para un determinado sopor-
te, con una mayor inocuidad. Otro ejemplo son los productos que disenados para limpiezas
especificas, con un rango de accion controlado, que no dejan restos ni interfieren en las zo-
nas de la obra no tratada. Los nanomateriales que surgen del desarrollo tecnologico reciente
son un buen ejemplo, consiguiendo preparar productos que en cierto modo son a medida en
funcion de las propiedades requeridas. Otro ejemplo de estas funciones de la ciencia aplica-
da al patrimonio es el desarrollo de técnicas especificas que o bien trasladan a la conserva-
cion del patrimonio los ltimos avances tecnoldgicos, o bien desarrollan prototipos para unas
necesidades concretas de caracterizacion o medida.

Iniciativas como el sistema VARIM 2.0 (figura 2), dirigido por Tomas Antelo Sinchez
(IPCE) y Jos¢ Manuel Menéndez Garcia (UPM), materializan estos objetivos. El proyecto desa-
rrollado en el Instituto del Patrimonio Cultural de Espana junto con la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros de Telecomunicacion y la empresa VISIONA IP, mejora las prestaciones de la
anterior version de captacion de imdgenes reflectogrificas facilitando realizar tomas de banda
ancha y estrecha de las obras de arte de forma mas rapida y automatizada adaptindose de
este modo a diferentes dimensiones (desde una pequena tabla hasta un retablo con alturas que
muchas veces superan los 5 m). Esta segunda version incorpora las técnicas denominadas
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imagen multiespectral (MD) e imagen hiperespectral (HI), de manera que la ventana espectral
abarcada va desde 1000 nm a 1700 nm. Los resultados obtenidos han aportado datos de rele-
vancia, ademas de la tradicional observacion del dibujo subyacente y cambios de composicion
tanto en la pintura como en el dibujo. Permite, cuando las condiciones son 6ptimas, la iden-
tificacion de los pigmentos mayoritarios, la discriminacion de materiales y capas ocultas de
pintura, resultados que se corresponden con los obtenidos con otras técnicas analiticas y faci-
litan y orientan la seleccion de dreas de toma de muestra, todos ellos aspectos fundamentales
en la conservacion y restauracion del patrimonio artistico.

Minimizar el deterioro

Tanto el punto de partida como el fin Gltimo de cualquier proceso de conservacion estan
relacionados con la busqueda de una minimizacion del deterioro. El desarrollo de tecnologias
que posibilitan una mejor diagnosis de los agentes responsables de este deterioro, asi como
de aquellas que persiguen detener sus efectos, es clave a la hora de establecer planes o estra-
tegias de preservacion del patrimonio. Este es el objeto del proyecto Desarrollo de tecnologias
para la deteccion precoz de contaminantes biologicos en atmasferas de aire y anoxia. Aplica-
cion a bienes culturales en vitrinas y contenedores para su almacenaje que, bajo las directrices
de Nieves Valentin (IPCE), combina estrategias como el empleo de extractos naturales y anoxia
para minimizar y detener el biodeterioro como alternativa al uso de insecticidas y microbicidas
que presentan riesgo para la salud y el medio ambiente en la conservacion de bienes cultura-
les de naturaleza orgdnica. Entre las plantas investigadas, la Artemisia absenta, aplicada como
extracto en disolucién hidroalcohdlica con un gas inerte como el nitrégeno de alta pureza, ha
presentado una alta efectividad para eliminar hongos y bacterias ambientales, como Penici-
Hium chrysogenum vy Bacillus subtilis, en soportes de papel y pergamino utilizados como
modelo de trabajo. Estas aplicaciones combinan el tratamiento de anoxia para desinsectacion
de bienes culturales con el procedimiento de desinfeccion (figura 3).




Desarrollo de protocolos

Por ultimo, otra linea de investigacion con gran interés por su aplicabilidad es la de
desarrollar protocolos de conservacion que establezcan metodologias ttiles para el colectivo
de restauradores y conservadores, con una perspectiva global de la intervencion. Se abordan
estudios previos para, por ejemplo, determinar el tratamiento o los productos a seguir durante
la intervencion; o bien ensayos de envejecimiento que proporcionen una perspectiva del com-
portamiento a largo plazo de los materiales, ya sea bajo condiciones criticas de humedad y
temperatura, o de radiacion, gracias a sendas camaras de envejecimiento. También son rele-
vantes los estudios de seguimiento que verifiquen la adecuaciéon de las decisiones tomadas o
bien el alcance descado del proceso. Asi es como se puede conseguir una unificacion de
criterios que sean aplicables en casos futuros de una manera mds directa, y construir en defi-
nitiva herramientas solidas de trabajo. Actualmente en el IPCE se estd trabajando en diferentes
proyectos en esta linca, como lo son el proyecto Protocolo de evaluacion del riesgo para la
intervencion en conjuntos escultoricos de piedra policromada (PNIC2015/05) o Desarrollo sos-
tenible, oportunidades de investigacion e innovacion en conservacion y restauracion en patri-
monio meldlico subacudtico. El conjunto numismdtico recuperado de la fragata Nuestra Serio-
ra de las Mercedes (PNIC2015/04).

El primero de ellos, coordinado por Ana Laborde Marqueze (IPCE), y en el que partici-
pan el TPCE, DACITEC, ARTE-LAB, la Fundacién Andrew W. Mellon, la Facultad de Fisicas
(UCM) y el TVC+R, pretende establecer un protocolo de evaluacion del riesgo para las inter-
venciones en piedra policromada que permita controlar la eficacia e inocuidad de los distintos
sistemas propuestos de forma previa y durante todo el proceso de restauracion: limpieza,
desbiotizacion, fijacion y consolidacion.

La puesta a punto de este protocolo supondra la validaciéon de un sistema que valore de
forma eficaz la incidencia de los tratamientos aplicados tanto de forma previa como a lo largo del
proceso de intervencion. Este aspecto es de gran importancia debido a la heterogeneidad en la
composicion y estado de conservacion que habitualmente presentan los materiales pétreos poli-
cromados y a que las situaciones no permanecen constantes a lo largo de las actuaciones, pudien-
do ajustarse los tratamientos segun las situaciones de cada momento. Asimismo, la posibilidad de
convertirlo en una norma nacional y en un estindar europeo garantiza el impacto y utilidad del
proyecto en el dmbito de la conservacion de los bienes culturales (figura 4).

El segundo proyecto, anteriormente citado, liderado por Soledad Diaz (IPCE), cuenta con
la participacion del IPCE, el CSIC-CENIM, el Museo Nacional de Arqueologia Subacudtica (AR-
QUA) y la Universidad Politécnica de Cartagena, busca la mejora en la conservacion de mate-
riales metalicos de procedencia subacuitica, en concreto piezas numismaticas. Los estudios que
se estan llevando a cabo evaltan la efectividad de los tratamientos de limpieza (proyeccion de
microabrasivos, plasma de hidrégeno, etc.), la efectividad de inhibidores de corrosion especifi-
cos para plata, los materiales de embalaje, almacenamiento y exposicion, y la influencia del
entorno ambiental en los procesos de degradacion.

Como se puede entender a partir de los objetivos senalados, el abanico de técnicas y
disciplinas con posible aplicacion en la investigacion en conservacion es inmenso. Serd el co-
nocimiento presente y las necesidades de la obra en si los que marquen las prioridades y el
plan de trabajo. Se deben dejar a un lado antiguas discrepancias entre diferentes especialistas
para afrontar las problematicas de conservacion de manera abierta, fomentando que las apor-
taciones mds humanisticas y las mas cientifico-experimentales se combinen buscando la exce-
lencia en el trabajo realizado y la resolucion real de las casuisticas que afectan a la conserva-
cion del patrimonio. Si bien es un término muy explotado ya, la interdisciplinariedad se
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presenta como una herramienta fundamental en este campo tan especifico. Es desde esta
perspectiva como se obtienen los mejores resultados al trasladar las aportaciones de la ciencia
a los proyectos de conservacion para asi favorecer el acceso al patrimonio, con una mejora en
la interpretacion y la gestion del mismo, unos proyectos museograficos mds completos y, en
definitiva, lo que ya se comenta mas arriba, que es la razén ultima: una puesta en valor de los
bienes culturales y una mejora en la identificacion que de ellos hace la sociedad.

La realidad del colectivo investigador

A la hora de plasmar en el trabajo diario los aspectos ya comentados, existe un colectivo re-
partido entre laboratorios de museos, de centros de conservacion y restauracion, en universi-
dades y otras entidades gestoras del patrimonio que, superando muchas dificultades, consigue
alcanzar los objetivos esperados para la investigacion en conservacion. Sin embargo, y pese a
los casi dos siglos de historia de esta disciplina, todavia no se ha alcanzado el engranaje ne-
cesario que exige el desarrollo de esta ciencia.

Por un lado, la singularidad ya comentada afecta muy directamente a la hora de conse-
guir fondos y apoyos académicos e institucionales para los proyectos de investigacion en con-
servacion del patrimonio, al no existir convocatorias especificas en los planes estatales T+D+i



para este campo que no responde a un cardcter puramente humanistico ni puramente experi-
mental. Paralelamente, en muchas ocasiones las instituciones gestoras del patrimonio no tienen
desarrolladas las vias para implantar programas y ayudas especificas, que permitan asemejar
estrategias con las ya arraigadas en el mundo de la investigacion universitaria, por ejemplo.
Asi, pese a que la entidad legal lo admita, podemos encontrarnos con dificultades internas a
la hora de presentarse a una convocatoria competitiva o incluso a la hora de implementar una
ayuda concedida. Esto es fruto de esa escision, de esa dualidad en lo que cominmente se
llaman «Ciencias» y <Humanidades».

Esta circunstancia queda también reflejada en los programas formativos. Dificilmente se
podra reparar esta situacion si desde la base no se busca la confluencia de estos dos mundos
que, como ya se ha dicho, es una confluencia que existe, unida a la realidad del bien cultural.
Actualmente algunas universidades espanolas ofrecen ensenanzas de master orientadas en esta
linea. Son iniciativas muy interesantes, pero se trata de ensefianzas de nivel superior, sin afron-
tar la situacion desde el inicio de la formacién, lo que exige posteriormente, a la hora de la
practica profesional, un sobreesfuerzo y unas necesidades de ampliar conocimientos. No son
pocos en este sector los cientificos, quimicos en especial, que ademds se han formado como
restauradores, del mismo modo que no son pocos los restauradores que lideran investigaciones
centradas en el mundo cientifico-experimental, pero en cualquier caso se trata de un colectivo
pequeno, como decifamos con escasa oferta formativa y, por tanto, escasa oferta profesional.

Por otro lado, este personal cualificado se encuentra habitualmente ligado a instituciones
en las que debe asumir un muy elevado volumen de trabajo de oficio, realizando los andlisis
asociados a intervenciones, a estudios de piezas, etc. El reconocimiento de las tareas de inves-
tigacion en sus funciones se queda muchas veces en un texto sin que llegue a traducirse en
horas de trabajo ni el reconocimiento profundo desde la institucion para la que trabajan. Ma-
terializar la investigacién acarrea un esfuerzo afiadido, intelectualmente y con muchas horas
extra dedicadas.

Finalmente, por los mecanismos ya establecidos de funcionamiento de muchos de los cen-
tros en los que se realiza esta investigacion en conservacion, las publicaciones, los congresos y
otras actividades de intercambio de conocimiento no se producen en los mismos medios y foros
que los que corresponden al colectivo mas puramente cientifico experimental. Si unimos esto a
la realidad de las titulaciones, es evidente que determinadas iniciativas promotoras de la investi-
gacion en la practica resultan dificilmente alcanzables y resolutivas para esta otra realidad.

El Plan Nacional de Investigacion en Conservacién

En este sentido, es tarea fundamental de la administracion publica impulsar la innovacion
y el desarrollo de los proyectos que responden a estas necesidades reales de la investigacion
en conservacion del patrimonio, tanto financieramente como en cuanto al intercambio de co-
nocimiento y establecimiento de una red sélida de profesionales.

A la vista de las necesidades y peculiaridades de esta disciplina hibrida, nace en julio de
2011 el Plan Nacional de Investigacion en Conservacion del Patrimonio Cultural (PNIC) como
herramienta fundamental para promover la investigacion en materia de conservacion del patri-
monio cultural, una investigaciéon que cada vez es mas exigente a medida que se incrementa
el valor que la sociedad otorga a su patrimonio, que estd obligada a evolucionar por enfren-
tarse permanentemente a nuevos retos y que tiene un cardcter multidisciplinar que exige el
desarrollo de una metodologia mixta especifica (figura 5).
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El Plan Nacional se constituye
como eficaz instrumento de gestion.
Incide, por tanto, en la necesidad de
abordar las intervenciones sobre los
bienes culturales con un enfoque am-
plio que contemple todos los aspec-
tos y valores que engloba el concepto
de patrimonio cultural y el papel que
éste juega en la sociedad actual: la
interdisciplinaridad, la investigacion y
la aplicacion del método cientifico
PLAN con el objetivo de fomentar el cono-
NACIONAL DE cimiento de los bienes culturales, apli-

INVESTIGACION , car intervenciones de conservacion, y
EN CONSERVACION desarrollar acciones de difusion, con

BEL PATRIMONIO CULTURAL el fin de prote.gerlo, promover el ac-
ceso de los ciudadanos al mismo y
favorecer su contribucion al desarrollo
social y econémico.

Con esta visiéon y buscando
una serie de herramientas que facili-
te en un plano mas concreto la coor-
dinaciéon de actuaciones entre los
diferentes actores, el PNIC establece
por un lado cinco programas para
los proyectos de investigacion e in-
novacion tecnologica que se desa-
rrollan en este marco, entendiendo
que dentro de cualquier investiga-
cion la herramienta fundamental
para fomentar el avance de la cien-
cia son los proyectos de investigacion. Estos programas aparecen recogidos y bien definidos
en ¢l texto del Plan, accesible a través de la direccion web http://www.mecd.gob.es/plancs-
nacionales/planes-nacionales.html.

Asimismo, y con el objetivo puesto en el lanzamiento de una convocatoria competitiva es-
pecifica que financie estos proyectos, se buscan otros medios impulsores de la citada coordinacion
y que tengan también un efecto aglutinador de una investigacion que en muchas ocasiones se
encuentra dispersa en diferentes convocatorias 0, como se comentaba mas arriba, se realiza den-
tro de las tareas habituales de algunos centros de conservacion y otras instituciones culturales. Un
ejemplo de esto son los trabajos actuales por el establecimiento de un «ello PNIG, que esperamos
pronto vea la luz, y que, si bien no implica compromiso econémico por parte de ninguna insti-
tucion, sea un medio o una garantia de reconocimiento en cuanto a la adecuacion de los proyec-
tos a los criterios, metodologias y prioridades tematicas establecidas en el PNIC.

Otra herramienta fundamental y actualmente consolidada es el Observatorio para la In-
vestigacion en Conservacion (www.investigacionenconservacion.es), un instrumento transversal
de implementacion del PNIC, que recopila informacién relativa a la investigacion en conserva-
cion, en sus diferentes facetas, fomentando la cooperacion y transferencia entre grupos de
investigacion, instituciones y profesionales del sector y apoyando la busqueda de financiacion
de proyectos de investigacion para asegurar el progreso del conocimiento en este campo.



Otras oportunidades: perspectiva europea

Ademas del PNIC y de los planes nacionales de I+D+i, existe otra alternativa para impulsar
la investigacion y lograr financiacion para proyectos dirigidos a poner en valor el patrimonio
cultural, a la par que se puede investigar en nuevas técnicas para mantenerlo, hacer uso
del mismo y darle la maxima difusion. Se trata de los proyectos europeos, financiados por
la Unién Europea desde el Primer Programa Marco, creado en 1984, y activo desde enton-
ces. A la fecha de escritura de este texto, la UE tiene activo el equivalente al Octavo Pro-
grama Marco, denominado Horizonte 2020 (H2020), que arrancé en 2014 y se extiende
hasta 2020.

Los proyectos europeos son un mecanismo muy interesante, que favorece los siguientes
aspectos:

1. Obtener financiacién estable durante un periodo que oscila entre los dos y los tres
anos, en promedio, para actividades de T+D+i.

2. Entrar en contacto con otros investigadores del mismo campo o campos proximos,
lo cual facilita el intercambio de conocimientos, opiniones y metodologias (desde el
punto de vista técnico) con personas del mismo pais o de otros paises de la Union
Europea (o, incluso, de terceros paises con acuerdo marco para poder participar en
proyectos europeos, como Suiza, Israel, paises de Iberoamérica, Turquia, etc.).

3. Facilitar la creaciéon de redes internacionales tematicas, de entidades colaboradoras
habituales de proyectos europeos, para la formacion de consorcios en propuestas
europeas, organizacion de congresos y workshops, edicion y publicacion de textos
cientificos con proyeccion internacional, etc.

Los proyectos europeos son, sin duda, uno de los mejores mecanismos para entrar en
contacto con los investigadores mas destacados desde un punto de vista cientifico y técnico, a
nivel internacional.

El Programa Horizonle 2020 concentra gran parte de sus actividades de investigacion e
innovacion de Furopa, en estos momentos. Estd estructurado en tres pilares basicos, que per-
miten abordar los principales retos sociales, promover el liderazgo industrial en Europa y re-
forzar la excelencia de su base cientifica.

Horizonte 2020 incluye todas las fases del proceso de transferencia cientifica y tecnolo-
gica, desde la generacion del conocimiento hasta las actividades mds proximas al mercado:
investigacion bdsica, desarrollo de tecnologias, proyectos de demostracion, lineas piloto de
fabricacion, innovacion social, transferencia de tecnologia, pruebas de concepto, normalizacion,
apoyo a las compras publicas precomerciales, capital riesgo y sistema de garantias.

Los objetivos estratégicos del programa Horizonte 2020 son los siguientes:

a) Crear una ciencia de excelencia, que refuerce la posicion de la UE en el panorama
cientifico mundial. Para ello se incrementa considerablemente la dotacion del Con-
sejo Europeo de Investigacion (European Research Council —ERC-), que subvencio-
na a investigadores europeos del mais alto nivel sin que sea necesario el trabajo en
consorcio internacional, y se amplia el campo de las tecnologias futuras cubriendo
todos los sectores (Future and Emerging Technologies —FET-). En el dmbito de la
movilidad de investigadores se mantienen las actividades del programa Marie Curie
para apoyar la formacion, la movilidad y la cualificacion de investigadores y las in-
fraestructuras de equipos de investigacion.
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b) Desarrollar tecnologias y sus aplicaciones para mejorar la competitividad europea.
Cuenta con importantes inversiones en tecnologias clave para la industria, como
tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC), las nanotecnologias, fabricacion
avanzada, la biotecnologia y el espacio. En este apartado es necesario destacar las
actividades para pymes que pueden participar en los proyectos colaborativos de los
retos sociales y de tecnologias.

¢) Investigar en las grandes cuestiones que afectan a los ciudadanos europeos. La aten-
cion se centra en seis dreas esenciales para una vida mejor: 1) salud; 2) alimentacion
y agricultura, incluyendo las ciencias del mar; 3) energia; 4) transporte, clima y ma-
terias primas; 5) sociedades inclusivas, y 6) seguridad. Los resultados se dirigen a
resolver problemas concretos de los ciudadanos, como por ejemplo el envejecimien-
to de la sociedad, la concienciacion de una cultura y un patrimonio comuin en Eu-
ropa, la proteccion informdtica o la transicion a una economia eficiente y baja en
emisiones de carbono.

La participaciéon en una propuesta del Programa Marco se basa en competir con los me-
jores, y en la mayoria de las ocasiones es necesario realizar actividades en consorcio (grupos
de investigacion, empresas y usuarios) con las excepciones del Consejo Europeo de Investiga-
cion (ERC) y algunas acciones de movilidad y pymes. La competencia es dura (la tasa de fi-
nanciacion de las actividades estd alrededor del 20%), pero el esfuerzo se ve altamente recom-
pensado cuando una buena propuesta es seleccionada para ser puesta en marcha.

Las propuestas deben ser preparadas en funcion de los bloques tematicos lanzados en
las convocatorias anuales competitivas, gestionadas por la Comisién Europea, con unas priori-
dades preestablecidas en los programas de trabajo, que son publicos.

En particular, y en temas de patrimonio, dentro de los retos sociales se incluye el apar-
tado de sociedades reflexivas, que pretende contribuir a la comprension de la base intelectual
de Europa: su historia y las diversas influencias europeas y extracuropeas, como inspiracion
para nuestra vida actual. Europa se caracteriza por una variedad de pueblos, tradiciones e
identidades regionales y nacionales diferentes, asi como por niveles diferentes de desarrollo
econdmico y social. Las migraciones y la movilidad, los medios de comunicacion, la industria
y el transporte contribuyen a la diversidad de opiniones y de estilos de vida que deberian
reconocerse y tenerse en cuenta.

La UE considera que las colecciones europeas de las bibliotecas (incluidas las digitales),
archivos, museos, galerias y otras instituciones publicas contienen un tesoro de documentacion
y objetos de estudio sin explotar en su miximo potencial. Estos recursos archivisticos, junto
con el patrimonio intangible, representan la historia de cada Estado miembro pero al mismo
tiempo la herencia colectiva de una Union que ha ido credndose a lo largo del tiempo. Estos
materiales deberfan hacerse accesibles, incluso por medio de nuevas tecnologias, a los inves-
tigadores y a los ciudadanos, para que miren al futuro a través del archivo del pasado. La
accesibilidad y la conservacion de estas formas del patrimonio cultural son necesarias para
contribuir al crecimiento econémico sostenible.

En particular, este reto centra sus convocatorias (algunas ya publicadas y cerradas, y otras
aun en vigor y abiertas a la recepcion de propuestas de proyectos) en:

a) El estudio del patrimonio, la memoria, la identidad, la integracion y la interaccion y tra-
duccion culturales de Europa (colecciones, archivos y museos culturales y cientificos).

b) La investigacion de la historia, la literatura, el arte, la filosofia y las religiones de los
paises y regiones de Europa.



¢) La investigacion del papel de Europa en el mundo, de la influencia mutua y de los
vinculos entre las regiones del mundo, y de la vision de las culturas europeas desde
el exterior.

Un aspecto importante a tener en cuenta es que, en este tipo de convocatorias, es muy
extrafo que se publique una que aborde, de manera directa, nuestro tema de investigacion. Lo
habitual es componer una propuesta a base de unir, desde el punto de vista industrial, diferentes
actores de la cadena de valor, y desde el punto de vista cientifico y técnico, diferentes compo-
nentes que permitan abordar el proyecto en su globalidad. En particular, en temas de patrimonio
se pueden integrar aspectos de restauracion, mantenimiento, catalogacion, archivo, exposicion, etc.

En este espiritu europeo e integrador, en el momento actual se abren nuevas perspectivas
con la implantacion de una infraestructura paneuropea que ofrecera a los investigadores el acce-
so a una red de centros singulares dedicados a la conservacion cientifica poniendo a su disposi-
cion archivos, técnicas moviles, instalaciones fijas de gran escala asi como la informacion digital
generada y almacenada. Este acceso se implementa mediante una serie de plataformas: ARCHLAB
(figura 6), MOLAB, FIXLAB y DIGILAB, formando una infraestructura que recibe el nombre de
E-RIHS (European Research Infrastructure for Heritage Science) y que se convierte asi en un apa-
sionante proyecto que puede afectar directamente al fomento de esta ciencia que nos ocupa. Su
funcionamiento estard basado en una red de nodos nacionales, y se basa en experiencias de pro-
yectos anteriores bien conocidos como son IPERION, CHARISMA o Eu-ARTECH. Se estd trabajan-
do actualmente en el establecimiento de esta red que estard operativa en el ano 2020.




Conclusiones

Son diferentes las oportunidades y desatios que surgen a la hora de afrontar el trabajo investi-
gador y la aplicacion de las disciplinas de las ciencias naturales en la labor de conservacion del
patrimonio desde todas sus perspectivas, con un propésito firme de permitir y fomentar la
transferencia a la sociedad tanto de un adecuado estado de conservacion de los bienes cultu-
rales, como de los conocimientos adquiridos que podrin mejorar y ser utiles en futuros plan-
teamientos. Se plantea necesario e imprescindible mejorar las politicas de funcionamiento de
muchos de los centros en los que se realizan estas labores de investigacion y muy especialmen-
te de aquellos que no nacieron con una finalidad claramente investigadora, como son en su
mayoria los centros de conservacion y restauracion y aquellos que custodian el patrimonio, pero
que incluyen de manera natural las labores de investigacion. Si bien se ha incorporado en mu-
chos casos este reconocimiento a sus funciones, llegando incluso a existir una mencioén expre-
sa en la Ley 14/2011, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion, como agentes de ejecucion
para muchos de estos centros, el engranaje de funcionamiento no responde hoy en dia al de
centros de investigacion, siendo necesaria una adaptacion posterior de politicas investigadoras
a los tramites mas puramente administrativos que restan agilidad y capacidad de trabajo.

No obstante, la tarea es apasionante y bien merece el dedicar esfuerzos a ello, para con-
tribuir al desarrollo de esta ciencia y fomentar la integracion de los diferentes conocimientos
en favor de la conservacion de los bienes culturales.

La participacion en proyectos de investigacion financiados por la Unién Europea supone un
reto y una oportunidad: reto, porque implica acudir a convocatorias competitivas, donde el nu-
mero y nivel de calidad de las entidades que compiten es elevado, y oportunidad, porque propi-
cia el contacto directo con una red de investigadores dedicados a la conservacion del patrimonio.
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